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— sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racepla,

— dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,

— rozioZenie mieszanki, :

— zageszczenie rozlozonej mieszanki,

—~ przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— ulrzymanié podbudowy w czasie robdt,

Zakres robot obejmuje :

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D - 05.03.01

[NAWIERZGHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgee wykonania i odbioru
rohdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostii kamienney.
1.2. Zakres stosowariia OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowigzujgcg podstawe opracowania szczegblowef specyfikacji tech-
nicznej {SST) stosowane] jako dokument przetargowy | kontraktowy przy realizacji inwestycji ,Budowa sieci kanalizacji
sanitamef i drogi asfaltowsf wraz z odwodnieniem w Dzierzazenku”.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej regulamejf i rzedowey.

1.4. Okresdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawjerzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodoweago.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, kibref warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzufacymi, odpowiednimi polskrmf normami [ z definiciami
podanymi w OST D-M-00.00.0¢ ,\Wymagania ogdlne” pkit 1.4,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw

Ogoine wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania | skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
SVymagania ogdine” pki 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa ‘wg PN-B-11100 [8] jest sfosowana do budowy nawierzehni z kostki kamiennej wg
PN-5-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennef nieregufarnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznodci od ksziallow rozrdznia sie trzy typy kostki:
- regulama,
— rzedows,

Rozroznia sie dwa rodzaje kostki regulamej: normalng i iqcznikows.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: 1, I,

W zaleznosci od dokfadnodel wykonania rozréznia sie tizy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wietkodci {em):

— kostka regulama i rzedowa - 12, 14, 161 18,




Budowa sieci kanalizacji sanitarnej | drogi asfaltowej wraz z odwodnieniem w Dzierzgzenku

sir. 44

222, Wymaganfa
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sgq skaly magmowe, osadowe | przeobrazone. Wymagane cechy Fi-
zyczne i wylrzymalosciowe przedstawia tablica 1.

Tablfica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaloSciowe dla kostki kamienngj

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalfosciowe i i wedlig
1 Witizymaloéé na Sciskanie w slanie 160 120 PN-B-04116
powielrzno-stichym, MPa, nie mniej niz 3}
2 Scieralnoéé¢ na tarczy  Boshmego, 02 0.4 PN-B-04111
w cenfymelrach, nie wigcej niz ? ’ 4]
3 Whyirzymaiosé na uderzenie (zwigziosd), 42 g PN-B-04115
liczba uderzen, nie mnief niz [5]
4 | Masigkliwosdc wodg, w %, nie wigeej niz 0.5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 { Odpomosé na zamrazanie nie bada | cafkowita | PN-B-04102 [2]
sig .

2.2.3. Ksztait i wymiary kostki regulamej

Kostka requiarna normalna powinna mied ksztaft szedcianu.
Kostka regulama facznikowa powinna miec ksziaft prostopadioscianu.
Kszialt kosiki regulamef normalnej [ lacznikowsf przedstawia rystnek 1.

A — normaina

%L ]

B —fgcznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki requtamej normainegj i facznikowej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regufamej nonmalnej i igcznikowej przedstawia fablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regulamef nomrmalnej i facznikowsf oraz dopuszczalne odchylki

Wielkosé Dopuszczalne odchylki dia
Wyszczegdinienie {cm) gatunku _(cm)
12 [ 14 | 16 | 18 1 | 2
Wymiar a 12 14 16 18 | #0458 +07 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 | #07 +1,0 *1,2
Stosunek pola powierzchni dolnef
{stopki) do gbmej (czola), nie| - - - - 1,0 0,8 07
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mnigfszy niz
Nieréwnosei powierzchni  goémej

. . i - - - B + +
{czola), hie wigksze niz 0,4 204 +0,6

Wypukiosé powierzchni bocznej,

nie wieksza niz - - - - 04 0,8 0.8
Nierdwnosc  powierzchni  doinej . .
{stopki), nie wieksza niz - - - - 20,4 nie hada sig
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmnief jednej powierzchni kostlki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozosiale krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie wigkszef niz pot wymiaru wysckoscl kostki (a), natomniast igczna ich diugosc

nie powinna przekraczac wyiniaru wysokosci kostki (a).
Kosthi gatunku 2 1 3 mogg mied uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowsj o diugosci nie wigkszef niz pof

wymiary wysokosci kostki (a), natomiast fgczna ich dlugesé nfe powinna prezekraczad wiefkodei wymiary wysokosci

kostki (a).
Uszkodzenia kidregokolwiek z narozy kosthki gatunku 1 | narozy powierzchni gémej (czofa) kosthi gatunku 21 3

sg niedopuszczalne.
Szerokosc lub glebokasé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt | wymiary kostki rzedowef

Kostka rzedowa powinna mieé ksztalt zblizony do prostopadio$cianu o réwnoleglef powierzehni doinej do gor-
nej. Cala bryfa kostki powinna miescic sie w prostopadioseianie zbudowanym na powierzchni gémej jako podstawie.
Ksztalt kostki 1zedowsj przedsfawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztait kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowef przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dia gatunku 2 i 3 kostki regulamej,
Szerokosé lub gleboko$é uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne adchylki

. Wiellose
Wyszczegdinienie {cm}
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + | 0,7 +1,0
0.5

od od od od . _ .
12 14 16 18
do do do do
24 28 32 36

Wymiar b

Stosunek pola powierzehni -
doinej (stopki) do gdornef] - - - - 08| 07| 06
{czofa), nie mnigj niz

Nierdwnosci  powierzchni

S - | # |z06] 208

goémej (czola), nie wicksze .
niz 0.4
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne | drogowe sfosowane do obramowania nawierzehni kastkowyeh, powinny odpo-
wiadad wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].
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Wykananie kraweznikow betonowych - ulicznych | wiopionyeh, powinno byc¢ zgodne z OST D-08.01.01 Kra-

weZniki befonowe”.
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny

odpowiadaé wymaganiom wg BN-66/6775-01 {15].
Wikonante krawgznikéw kamiennyeh powinno odpowiadad wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 Kra-

wezZniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki | wypelnienia spoin powinien byé cementem porffandzkim klasy 32,5, cdpo-
wiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport | przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [13],

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypeiniania spoin powinno odpowiadad wymaganiom nommy PN-8-06712 [7].
Na podsypke stosuje sig mieszanke kiuszywa naluralnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-

piaskowsf o frakcfi od 0 do 4 mm.
Zawartodé pyldw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirows | do zaprawy cementowo-piaskowef nie moze

przekraczac 3%, a na podsypke Zwirowg - 8%.
Kruszywo nafezy przechowywad w warunkach zabezpieczajacych fe przed zanieczyszezeniem oraz zmiesza-

niem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcfi).
Pozostale wymagania | badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypk: i zaprawy cemeniowo-piaskowef, powinna odpowiadac wymagamom PN-B-
32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 17,

Badania wody nalezy wykonywag:
— w przypadiu nowego Zrodia poboru wody,
— w przypadku podejrzen dofyczacych zmiany paramelrdw wody, np. zmeinienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dofyezgce sprzetu podasno w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania hawierzchni z kostki kamiennej

Whykonawca przystepujgey do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sig mozfiwoscig
korzystania z nastepujacego sprzefu:
—  betoniarki, do wylwarzania betonu | zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskows/,
— ubijakéw recznych I mechanicznych, do ublfania kostki,
— wibratorow piytowych | fekkich walcow wibracyjnych, do ubifania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSFORT
4.1. Qgéine wymagania dotyczace fransportu

Qgdine wymagania dolyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami fransporfowymi,

Kostike requlama i rzedowq nalezy ukfadad na podiodze obok siebie tak, aby wypelnita calq powierzchnig érod-
ka transporiowego, Na tak ufozonej warstwie nalezy bezposrednio ukdadac nastephe warstwy.

Kostke nieregulama przewozi sig luZno usypana. tadowanie rgczne kostek regulamych i rzgdowych powinna
byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow fa§mowych, kostki regulame i rzgdowe powinny byé podawa-

ne I odbierane recznie.
Kostke regulamag i rzedowa nalezy uslawia¢ w stosy. Kostke nieregulamg mozna skladowa¢ w pryzmach.

Wisoko$é stostu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 7 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywanjem | zanfeczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robdt
Ogodine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agding” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dakumentacji projeldowej lub SST przewidziane wykonanie nawierzchni z kostki kamiermnej na podbu-
dowie np. z chudego betonu, gruntu stabifizowanego cementem, Hucznia itp. fo warunki vwykonania podbudowy powinny
odpowiadac¢ wyrnaganiom zawarlym w odpowiednich OST.

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruniu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thiczhia kamienhego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzehni kostkowych stosuje sfe krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i ka-
mienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3,
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami

InZzyniera.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawarlymi w OST D-08.01.01 ,KraweZniki beto-

nowe” Jub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowad jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
.~ podsypka cemenfowo-2wirowa, cemenifowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-Zwirowa,
—  podsypka Zwirowa Iub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej padsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektows, SST lub wskazaniami Inzy-
niera.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszef OST oraz z PN-
S-96026 [12].

énfboéé podsynki powinna byc zgodna z dokumentacfa profekiowq i SST.

Wispdlezynnik wodnocementowy dfa podsypki cementowo-piaskowef lub cementowo-wirowej, powinien wyno-
sic od 0,20 do 0,25, a wylizymatosc¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-?wirowa
powinna byé wykonana ze 2wiry odpowiadajacego wymagariom PN-S-96026 [12], zmieszanego z ernulsfq asfaltowg
szybkorozpadowg w ilodci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spehiajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ultadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukiadanie kostki requfamej

Kostka requlama moze by¢ ukladana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
— wrzedy ukodne, pod katem 45° do osi drog,
—  wjodelke.

Deseri nawierzchni z kostki regulamej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kosthi. Kosthi duze o wysoko-
Sci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uldadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosel od 12 do 14 ¢m oraz
kostki mate, o wysokoéci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukladane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukodne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regulfamych facznikowych dla uzyskania mija-
nia sie spoin w kierunku podfuznym. '

Warunki ukiadania kosthi rzedowej sa takie same jak dla kostki regudarnej.

Kostke rzedowg uklada sie w rzedy poprzeczne prostopadie da osi drogi. Dopuszcza sig ukiadanie kostek w
rzady ukasne lub jodelke.

5.56.2. Warunki przystapienia do robdt

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowsj i cementowo-2wirowej mozna ukladaé bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyZsza, Nie naleZy ukladac kosthi w temperafurze °C lub
nizszef. Jezeli w ciggu dnia temperatura uirzymuje sig w granicach od 0 do +8°C, a w nocy spodziewane sq przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie ciepinyn. Swiezo wykonang nawlerzch-
nig na podsypce cementowo-2wirowef nalezy chronié w sposéh podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubljanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do wypetienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoin zZwirem fub piaskiern nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypeinienie dolnych czesci spoin materiafem z
podsypki. Cbnizenie kostki w czasie pierwszego ubifania powinno wynosié od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i Zwiru o uziamieniu od @ do 4 mm, polewa
wotdy | szezotkami worowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypelfnieniu spoin trzeba nawierzchnig oczy$ci¢ szezotkami,
aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przysiapic do ubijania.

Ubjjanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigzarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem kaidg kostke
oddzielnie. Ubjjanie w przekraju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do Srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzié uzupelnieniem spoin i polac wodg.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzehni kostkowsj do wymaganego przekrofu poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubfjania mozna stosowac walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierun-
ku podiuznym, postepujac od kraweznikéw w Kerunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.
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b} Kostke na podsypce Zwirowo-cementowej pizy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowsg, nalezy ubijacé

dwukrotnie,
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapié przed zalaniem spoin i spowodowad obnizenie kostek do wymaganej

niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubifanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju po-
przecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cemenfowo-piaskowa. Zamiast dru-
giego ubljania mozna stosowad wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢} Kostke na podsypce Zwirowej przy wypelnieniu spoin masq zalewowa nalezy ubifac trzykrotnie. Spoiny zalewa sig

po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, kfdre pekng podczas ubifania powinny byé wymienione na cafe. Ostaini rzad kostek na zakoriczenie
dziatki robocze), przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkarni stafowymi w podlozu.

5.5.6. Wypelinienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowad przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanef na pod-
sypece cementowo-zwirowsej. Bitumiczng mase zalewowa nalely sfosowad przy nawierzchniach z kostii nieregulamef
ukfadanej na podsypce bitumiczno-2wirowej, Zwirowef lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiern mozna stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregulamej ukiadanej na podsypce 2wirowej lub piaskowef.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno byé wykonane z zachowaniem naslepujgeych wy-

magari:
— piasek powinien odpowiadac wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadad wymaganiom wq pkt 2.4,
— wylrzymalosé zaprawy na &iskanie powinna wynosié nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by oczyszezona i dobrze zwilzona wod3 z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,
— gleboko$é wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynasic okola 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny I tworzy¢ monolit z kostkg.
Wypelnienie spoin masq zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagani:
— masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowsg powinny by¢ suche i dokiadnie oczyszezone ha glebokosc okofo 5 cm,
—  bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ padgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna dokfadnie wypelnia¢ spoiny | wykazywad dobra przyczepnosé do kostek.
Whpeinianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiadad wymaganion wg pkt 2.5,
— wczasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypefnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposih pielegnacgii nawierzchni zalezy od rodzaju wypefnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowsj, ktérej spoiny sq wypeinione zaprawa cementowo-piaskowsg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i ufrzymaniu jej w stafej wilgolnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykiyé piaskiem i utrzymywaé w stalef wilgotnosci pizez okres 7 dni. Po uplywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznodei od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczy$cic¢ doklfadnie z piasku | moina

oddac do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, kidref spoiny zostaly wypeinione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezpo-

Srednio po wykonaniu, bez czynnoéci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, kidref spoiny zosfaly wypelnione piaskiem i pokryle warstwg piasku, mozna oddad
natychmiast do ruchu. Piasek podezas ruchu wypebnia spoiny i po kitku dniach pielegnacie nawierzchni mozna uznaé za
ttkoficzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj | zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8],
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetiznych i dopuszezalnych odehylek, podanych w tablicach

2,3 4
Badanie pefne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych | wylrzymatoSciowych

podanych w tablicy 1.
W skfad pariii przeznaczonej do badati powinny wehodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy | wielkoscl,

Wielkosc partii nie powinna przekraczac 500 fon kostki,
Z partii przseznaczonef do badari nalezy pobraé w sposob losowy probke skladafacy sie z kostek drogowych w

liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sziuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sziuk. ,
Badania zwykie nalezy przeprowadzad przy kazdym sprawdzaniv zgodnodci partii z wymaganiami normy,

badanie pelne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.
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W badaniu zwykiym parlig kostki naleZy uznaé za zgodnq z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zhadanej ilogci kostek jest dia poszezegdinych sprawdzarn réwna lub mnigjsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dia jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg partie nalezy

uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu peinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszysikie sprawdzenia dadzgq wynik dodatni. JeZeli chocia? jedno ze sprawdzeri da wynik
ujemny, calg partie nalezy uznaé za niezgodnag z wymaganiami.

Badania pozostafvch matetialow stosowanych do wykonania nawierzehni z kostek kamiennych, powinny obegj-
mowad wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt od

23do27.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projekiowg oraz z wymaganiami
okre$lfonymi w p. 6.4

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidiowoéci ukladania kostki polega na:
—  zmierzeniu szerokodci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosei z p. £.56.6,
— zhadaniu rodzaju | gatunku uzytef kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
—  sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szezelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenfe wigzania kostii wykonufe sie wyrywkowo w kitku mfefséach przez ogledziny nawierzchni i okre-

$lenie czy wigzanie odpowiada wmaganrom wyg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszczeme z wysokosei 15 cm Ubijak& 0 masie 25 kg

na poszczegodine kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byc dostrzegarie.

6.3.3. Sprawdzenie wypefiienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiarmi zawartymi w .,

5,6.6.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pi@ciu dowolnie obranych migjscach na kazdym

kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugoéc: okofo 10 o i zmisrzenie glebokosdci wypelnienia spoiny zapra-
wa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy iub
masy zalewowaj do kostki,

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 .

6.4.2. Spadki poprzeczne _
Spadki poprzeczne nawierzehni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z folerancig 1 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy reednymi wykonanej nawierzchni | rzednymi profektowanymi nie powrnny przekraczaé +1
cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaftowanie osi
0% nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 6 cm. -
6.4.5. Szerokosc nawierzchni
Szerokosé nawierzehni nie moze réznié sie od szerokosd projektowanej o wigcef niz + 5 cim,
6.4.6. Grubosd podsypki
Dopuszezalne odchyiki od projektowanef grubosci podsypki nie powinny przekraczad + 1,0 cm.
6.4.7. Czestolliwosc craz zakres badati | pomiaréw

Czestolliwosé oraz zakres badan | pomiardw wykonane nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwoéé | zakres badaii cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Whszczegdinienie badarn Minimalna czestotliwosé
{ pomiardow badar i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakferystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne
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niwelely
2 | Rzedne wysokosciows :;gv g?éj; na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztattowanie osi w planic ;:DW é?;j; na 1 km i w charakierystycznych punkiach

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10razy na 1 km

& | Grubos¢ podsypki 10 razy na T km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru rohot
QOgdine zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie 2z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszysthkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sq okre-
slone w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 8.2,

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
) Ogdlne ustalenia dolyczace podstawy plainodci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
~ oznakowanie robdl,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie podsypki,
— ufolenie i ubiclie kostki,
- wypeiienie spoin,
— pielegnacie nawierzchni,
- przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne, Oznaczanie nasigkliwosoi wodg
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornodel melodg bez-
- poasrednia
3. PN-B-04110G Materialy kamienne. Oznaczanie wylrzymalosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na  farczy
Boehmego
5 PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wylrzymalosc kamienia na
uderzenie {zwigzfosci)
& PN-B-06251 Roboty betonowe | Zelbetowe, Wymagania lechniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do belonu zwyklego
8  PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
{ ocena zgodnosc
10.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do befonéw i zapraw
11. PN-5-08100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12.  PN-5-96026 Drogi samochodowe, Nawierzchnie z kostki kamiennef nieregu-

13.

BN-69/6731-08

larnej. Wymagania fechniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie
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14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uficzne, mostowe i drogowe

16, BN.-8O/6775-03/01 Prefabrykaty budowlana z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw I torowisk iramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaly budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodel nawierzehni planografem
i lata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. [BDiM - 1994 r.

D - 05.03.05a

: NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA G

Cwg WI-1.0 WT-2:2 2010r

1. WSTEP

1.1. Przedmiof OST

Przedmiotem niniejszef ogdinef specyiikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i adbior
robét zwigzanych z wykonaniem warsfwy Scieralnef z belonu asfalfowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogbdlna specyfikacja techniczna (OST} jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykona-
nia | odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy | koniraktowy przy realizacli inwestycji
LBudowa sieci kanalizacji sanitamef i drogi asfaltowsj wraz z odwodnieniem w DzierzgZzenku”.

Zaleca sig wykorzystanie QST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych | grinnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarle w ninicjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykananiem i od-
biorem warstwy $cierainej z hetonu asfalfowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfalfowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaliowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineraino-asfalfowej
przez Wykonawce dla poirzeb budowy, Wykenawea zobowlgzany jest prowadzi¢ Zakfadowa kontrolg produkcfi (ZKF)

zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5,
Warstwe Scieralng z betonu asfalfowego mozna wykonywad dia drég kategori ruchu od KR1 do KR6 (okreéle-

nie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfalfowego o wymiarze D podano w tablicy
1. )

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . , : 1
ruchi Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSES, AC8S, ACT1S

” Podz.'af ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania
obcigZzen od rnuchu pojazddw na podioZe.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kofami pofazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfalfowa — mieszanka kruszyw f lepiszcza asfaltowego,

1.4.4. Wymiar mieszanki minerafno-asfalfowej — okreslenie mieszanki mineraino-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wyrniar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 71.

1.4.5. Belon asfaltow mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidref kruszywo o uziamieniu ciaglym lub nrecrqg{ym tworzy
strukture wzajernnie klinujgeq sie.
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1.4.6. Uziarnienie — skifad ziamowy kruszywa, wyrazony w proceniach masy ziaren przechodzacych przez okresiony
zestaw sil.

-1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyraZzone w osiach obliczeniovych (100 kN} wg
JKatalogu typowych konstrukefi nawierzehni podatnych i péiszfywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kniszywa, okraslona przez dolny {d) i gémy (D} wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 5 2 mm, kiérego wigksza czesc¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sitc 0,063 mm.

1.4.12, Wypelniacz — kruszywo, kfdrego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. {(Wypelniacz mieszany — kiu-
_szywa, kiore sklacla sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego | wodoroflenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypet
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowarny oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsfa asfaltowa — emulsfa, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowane-
go asfaitu.

1.4.14. Pozostale okredlenia podslawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowredmm; polskimi normami | z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkf 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfallowy do warstwy Scierainej

FPMB - polimeroasfalt,

D — gomy wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d — doilny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci zfaren kruszywa),

C - kalifonowa emulsja asfalfowa,

NPD - wiasciwosd uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Deltermined; produ-
cent moze jef nie okredlac),

TBR - do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moZe dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do lego zobowigzany),

IR - (Infernalional Roughness Index) migdzynarodowy wskaZnik réwnodci,

MOP  — migjsce obsiugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pki 1.5,

2, MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dofyczace materialow

Ogdine wymagania dolyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
Symagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

MNalezy stosowad asfally drogowe wg PN-EN 12591 [27} lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszez asfalfowych podano w tablicy 2. Opréez fepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienonmowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfalfowego do warstwy Scieralnej z befonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1--KR2 ACHS, AC8S, | 5070, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywad w zhiomikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaklu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomnik roboczy ofa-
czarki powinien byé izolowany termicznie, posiadac automaltyczny system grzewczy z tolerancia & 5°C oraz ukfad cyrku-
facji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zhiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termo-
statem kontrofujaeym temperature z dokfadnodcig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sig
hezposrednie zuzycie polimervasfalty po dostarczeniu. Nalezy unikad wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polime-
roasfalfu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaliéw roZnego rodzaju i Klasy

oraz 2 asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cierainef z betonu asfalfowego nalezy stosowad kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kru-
szywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne | wypefniacz. Kiuszywa powinny spefniad wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
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Skiadowanie kruszywa bowr'nno sie odbywadé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmleszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kiuszywa, gwarantujgcego odpo-
wiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kiuszywa i odpomosé mieszanki mineralno-asfaftowej na dzialanie wody,
nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dia konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnodci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, mefoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadad wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadlowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnyeh opakowaniach, w warunkach okreSio-

nych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia poigczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (. zigezy podiuznych | poprzecznych z tego samego materialy
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigeych pofaczenia rdznych materialdw lub polaczenie warstwy asfal-
towej z urzgdzeniami obeymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastvezne, jak tasmy asfaliowe, pasty iip. wedlug norm fub aprobat technicznyeh,
b emulsfe asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedfug norm fub aprabat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nife mnigf niz 10 rmm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy gruboscl warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm,
Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie techniczney.
Do uszczelnienia krawedzi nale:y stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12891 [27], asfalt madyfikowany polime-

rami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco™ Doptiszeza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicz-
nych,

2.6. Materlaly do zfaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcfi nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac katio-
nowe emulsie asfalfowe lub kationowe emulsfe modyfikowane pofimerami wedfug PN-EN 13808 [68] | WT-3 Emulsfe

asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tyiko pod cienkie warstwy asfaliowe na gorgco.
Emulsje asfaltows mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiomikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewad emulsji do opakowar i zbiomikéw zanieczyszczonych materiatami mj-

neralnymi,
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dofyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawcea w zaleznosci od polrzeb, powinien wykazad sie moziiwosciq korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, fak: :
—  wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cykficznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
¢ji, do wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, -
—  ukfadarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci ulkdadanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce sfalowe gfadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
~  szezotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczgce,
—  samochody samowviadowcze z przykryciem brezentowym lub tenmosami,
—  sprzel drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodine wymagania dotyczgce transportu
Ogéine wymagania dotyezgce fransportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Mieszanke mineraino-asfaltowq nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zalez-
nodci od postept rob6t, Podezas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem I doplywem powielrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale, Powierzehnie pojemnikéw uzywanych do transporiu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania fych po-
wierzchni mozna uzywad tylko Srodki anlyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
QOgdine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pki 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowef

Przed przystgpieniem do rebst Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowef (ACSS, AC8S, AC115).

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaftowa naleZy wytwarzac na gargco w ofaczairce (zespole maszyni urzgdzen dozo-
wania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania golowej mieszanki}.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.. typ, rodzaj skiadnikdw, wlasciwosci objgtosciowe) z za-
chawaniem braku réznic w ich wladciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgea lub stara warstwa $cieralna)} pod warstwe Scieralng z befo-
nu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabifizowane i hosne,
—  czysle, bez zanieczyszczenia lub pozostalodel luZnego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  8uche.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i
ich wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami kon-
strukeyinymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapienie lepiszezem podioza (np. z warstwy wigZzgcef asfallowey), przed ulozeniem warstwy $derainej zZ be-
tonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w pizeliczeniu na pozostale lepiszeze, §f. 0,1 + 0,3 kg, pray
czynm:

- zaleca sie stosowac emusje modyfikowang pofimerem,

- ilo&é emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawartosc wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilod¢ lepiszcza do skropienia, kibre po wloZeniu
warstwy Scieralnej uszezelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywad réwnomiemie stosufac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowyeh. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miefscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzg-
dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie polizeby wizgdzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgezy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizagji nuchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowef podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadanier warstwy as-

“faltowej w celu odparowania wady.
Czas fen nie dotyczy skrapiania rampa zamonlowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowg mozna whudowywaé na podiozu przygofowanym zgodnie z zapisami w punk-
tach 5.4 5.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowsj asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. ’

Mieszanke mineraino-asfaltowg asfaltowg nalezy whudowywad w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura oloczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatu-
ra ofoczenia moie byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki
mineralno-asfallowef asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 nv/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature migszania i
whudowania nalezy indywiduainie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura ofoczenia na wysokodci 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaf robot Minimalina temperatura ofoczenja [°Cl

przed pizystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa Scieralna o gruboeiz 3cem | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubodci < 3cm | +8 +10

Whasciwosci wykonanef warstwy powinny spefniac warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projekiowana gru- Wekaznik zagesz- Zawarto§é wolnych
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Typ i wymiar mie- bosé warstwy tech- czenia przestrzeni w war-
szanki nologicznef fem] %] stwie
{%a(viv)]
ACBS, KRI1-KR2 | 20+40 =98 1,5+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 | 25+4,5 >98 1,56+4,0
ACT1S, KRI1-KRZ | 3,0+50 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfalfowa powinna byé whudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubogci warstwy i ufrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia projekfowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzelu dopuszcza sig whudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnief trzech migjscach (w osi i przy

brzegach warsfwy).
Warstwy walowane powinny byé rownomiemie zageszezone cig2kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oseylacji lub waice ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kohtroli Jakosci robot
Qgdine zasady kontrofi jakasci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 Wymagania ogdine™ [1] pkt 8.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgee wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np.
stwierdzenie 0 oznakowaniv malterialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnodci, aprobate fechniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow ilp.),

— ew. wykonad wlasne badania wiasciwosdcl materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspek-

tor nadzoru.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawea przedstawia InZynierowi do akceplacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy
Jjakosé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaliowych i ich skiadnikdw, lepiszczy | materiatow do uszezel-
nien ifp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.} spelniajg wymagania okreslone w kon-
{rakcie. .

Wykonawcea powinjen wykonywad te badania podezas reafizacji kontrakiu, z niezbedng starannoscig | w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach, W razie stwierdzenia uchybient w stosunku do wymagar
kontraktu, ich przyczyny nalely niezwfocznie ustngé.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywacé zlecenicdawey na jego zadanie. InZynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badart Wykonawcey. W razie zastizeZeri Inzynier moze przeprowadzié badania konlrol-
ne wedlug pkiu 6.3.3.

Zakres badars Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powistrza, ’

~  pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowef podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaliows),

—  wykaz ilosci matenialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

- pomiar rownodci warstwy asfaltowef (wg pkiu 6.4.2.5),

-~ pomiar parametréw geomelrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnodci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakodci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania konfroine

Badania konirolne sg badaniami Inspekior nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosd materalow
budowlanych {(mieszanek mineraino-asfaliowych i ich skfadnikéw, lepiszezy i materialdw do uszczelnien ilp.) oraz goto-
wef warstwy (whudowane warstwy asfaffowe, pofgczenia ifp.) spelniajg wymagania okreslone w konirakcle. Wyniki tych
badari sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmufje sig InZynier w abec-
noéci Wykonawcy, Badania odbywafy sie réwniez wledy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
fednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowef i wykonanej z nief warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badaii konfrolnych
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Lp. Rodzaf badait
T Mieszanka mmeraino asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Geslosdé | zawarto$é wolnych przestizeni probki

2 Warsiwa asfaltowa

2.1 Wiskaznik zageszczenia &

2.2 Spadkipoprzeczne

2.3 Réwnogé

2.4 Grubosc lub ilosé malerialu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwodci przeciwpodlizgowe

¥ do kazdej warstwy | na kazde rozpoczete 6 000 m’” nawierzchni jedna prébka; w razie

potrzeby liczba prébek moze zostac zwigkszona (np. nawierzehnie drog w terenie za-
budowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontroine dodatkowe

W wypadku uznania, 2e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo 2adac przeprowadzenia badan kontrolinych dodatkowych.

nzynier i Wykonawca decydujg wspdinie o miejscach pobierania probek I wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenfanego odcinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badari konirolnych nie moze by¢ jedno-
znaczhie | zgodnie wyznaczony, fo odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odeinka budowy.

Do adbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw czesciowych.
Kosziy badar kontrolnyeh dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbifrazowe

Badania arbifrazowe sg powtdrzeniem badarn kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione walpliwodci ze

strony Inspekfor nadzoru fub Wykonawcey {np. na podstawie wiasnych badar).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony konirakiu niezalezne faboratorium, kitre nie wykonywalo

badan kontrolnych.
Koszly badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiérej niekorzysc

przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy [ nawierzchni oraz dopuszcezalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineraino-asfaifowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniad na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wijatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfalfowej.

6.4.2. Warsiwa asfaliowa
6.4.2.1. Gruboscé warstwy oraz ilosé materialu

Grubosd wykonanej warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 [40] oraz ifos¢ whudowanego matenialu na
okreslong powierzchnie {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w

tablicy 16
W wypadku okredlania ifoéci materialu na powierzchnie | $rednief wartodci grubosci warstwy z reguly nalezy

pizyjac za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czgdciowy powi-
nien zawieraé co najmnief jedng dzienng dziatke robocza. Do odeinka czedciowego ohowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za gruboscé warstwy Iub warstw przyjmuje sig $rednig aryimelyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo-
$ci warstwy na calym odcinku budowy fub odeinku czgsciowym. .

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grubosc warstwy oraz iflosci materialu na okreélonef powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen gruboscl oraz ifosci
1. —duzy odcmek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 v’ lub
— droga ogranrczona kraweznfkami powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m’ lub
warsiwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kgm’®

f

N
|

maly odcinek budowy lub <15
warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg

|

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
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K wypadiu budowy dwuetapoweyj, tzn. gdy warshwa $cieralna jest ukfadana z opoZnie-
niem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym efapie budowy do
gomej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do fqcznef grubodci warstw
ofapu 1+ 15%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartodcig wolnych przestrze-
ni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dolyczy fo kazdego pojedynczego oznacze-
nia danef wlasciwosci,

Okredlenie gestosci objetosciowef nalezy wykonywac wedfug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3, Zawario$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartogé wolnych przestizeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza warlodcl dopuszczalne
kreglone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20m ofaz w puntitach giéwnych fukdw po-

ziomych. .
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancig + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznef nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do aceny rownosci podfuznej warstwy Scieralnef nawierzchnl drogi Klasy Z, L 1D oraz placdw | parkingéw nale-
2y stosowac metode z wykorzystaniemn laty 4-metrowej i klina fub metody rdwnowaznef, mierzgc wysokosc¢ przeswitu w
pofowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona przez
wartosd¢ adchylenia rownosei (przeswitu), kidre nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnoécei rozumie sig
najwiekszg odlegltosé miedzy falg a mierzong powierzehnia.

Tablica 18. Dapuszczalne wartodei odehylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
unfywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznef
[mm]
Z L, D Pasy ruchu )

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Qgdine zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cierainej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ [1} pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacfg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor nadzoru,
Jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wedhig pkiu 8 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfalfowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboly przygolowawcze,
— oznakowanie robol,
- gczyszczenie | skropienie podioza,
— dostarczenie matefialow i sprzetu,
-~ opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej | odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki befonu asfaltowego i jej Iransport na miajsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem fub pokiycie tadma asfaltowa krawedzi wizadzern obeych | kraweznikow,
— rozioZenie i zageszczenie mieszanki belonu asfaltowego,
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— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow § badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzelu.

9.3. Sposodb roziiczenia rob6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roh6t okredlonych ninfejsza OST obejmuje:
— roboty tymezasowe, kidre sg potrzebne do wykonania rohdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawigjg-
cemu | sg usuwane po wykonaniu robdt podstavowych,
— prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymozasowych,
Jak geodezyine wytyczenie robot ifd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiafow wystepujgcych w ninigjszej OST)

Wyrmagania ogdine

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu —~ Oznaczanie zawarfosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badarn

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwasei kruszyw — Procedura I terminologia uprosz-
czonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 8933-1 Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziamowego
— Metoda przesievania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksziaitu ziaren za
pomocg wskaZnika pfaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwosel kruszyw — Czed¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — WskaZnik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geomelrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie proceniowef zawar-
tosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia fub famania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czeéé 6: Ocena whadciwoseci
powierzchni — WskaZnik przeplywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geomelrycznych wiasciwosci kruszyw — Qcena zawartoscf drobnych
czgslek — Badania blekitem melylenowym

1.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawarfosci
drobnych czgstek — Uziamienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powie-
frza}

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpomosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wdasciwoscei kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowef i jamistosci )

14,  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Czes¢ 4: Oznacza-
nie pustych przesiizeni suchego, zageszczonego wypeiniacza

18,  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czeéé 5: Oznacza-
nie zawartosei wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. ~ PN-EN 10987-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw —-Czedé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czesc 7: Oznacza-
nie gestosci wypelniacza — Metoda piknomeltryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw — Czgéé 8: Oznacza-
nie polerowalnosci kamienia

19, PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci ciepinych | odpomoscei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpormoscl

20.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci clepinych | odpomosci kruszyw na dziafanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowsj zgorzeli sfonacznej metody
gofowania

21.  PN-EN 1426 Asfally | produkty asfalfowe — Oznaczanie penelraci igla

22, PN-EN 1427 Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie femperatury migknienia — Metoda
Fiersciert | Kula

23.  PN-EN 1428 Asfally i lopiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfal-
towych — Mefoda destylacji azeofropowejf

24, PN-EN 1429 Asfally | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodcf na sicie emulsji astalto-
wych oraz trwatoscl podczas magazynowania metodq pozostalodci na sicie

28.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26.  PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnodei
wypeiniaczy do mieszanek mineralno-asfattowych na dzialanie wocdly

27.  PN-EN 12591 Asfally | produkly asfallowe - Wymagania dia asfaltéw drogowych
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28.
30.
31.

32,

33.

34.

35
36.
37.
38,
34.
40.

41.
42.
44.
45,
46
47.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55,
56.

57.
58.

59.
60.
62.

63.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12687-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12848
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 150 2592

Asfalty | produkly asfaftowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

Asfally | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamifwoséci Fraassa
Asfally | produkly asfalfowe — Oznaczanie zawadosc; parafiny — Czesé 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty | produkly asfaltowe — Oznaczanie odpomosc: na twardnienie pod wply-
wem ciepla [ powielrza — Czeéé 1: Meloda RTFOT

Jw. Czedc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badart mieszanek mineralno-
asfaftowych na goraco - Gzesé 8: Oznaczanie geslodei objetosciows] metoda
hydrostalyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 8: Oznaczanie zawartoéci wolnef przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfattowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — ngéé 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy kruszywem
i asfaftern

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreélanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badart mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czes¢ 18; Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Melody badart mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czedé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfalfowe — Melody badar mieszanek minerafno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowyech na gorgeo — Czedé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyphwu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfally | fepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalfowych
Asfally | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosei pH emtilsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bifumicznych i powierzchniowych ulrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowarnie

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowyeh emulsfi asfalfowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Cze$¢ 1. Beton Asfaltowy
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypeinigiacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeéé 1: Badanie metodq Pierscienia I Kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgsé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty [ lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfi-
kowanych

Asfalty [ lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie odpomosci na magazynowame mody-
fikowanych asfalléw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfalfowych
mefoda pomiaru ciggliwasci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
festu wahadfowego 7

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z dukiylometrem

Asfally | lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfally | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepfszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsfi asfalio-
wych

Asfally | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zigezy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na gorgeo
Wypelniacze zigczy i zalewy — Czesdé 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Porniar meltody
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

str. 59
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10.3. Wymagania techniczne

64, WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaliowych i powferzchniowych utrwaler na dro-
gach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych | Autosirad z dnia 19 listopada
2010r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20710. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Ge-
neralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z «Inia 19 lisfopada 2011 r.

66, WT-3 Emulsie asfaltowe 2009. Kationowe emuisje asfaliowe na drogach publicznych

70.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Kalalog fypowych konstrukcji nawierzchni podatnych | pdiszlywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég | Mostéw, Warszawa 1997

D - 05.03.05b

ey NAWIERZCHNIA':-Z "BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA' WIAZACA i WYROWNAWCZA
L g WT-1 1 WT-2, 22010r e -

1. WSTEP -

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniefszej ogbinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczgce wykonania { adbiomn
robot zwigzanych z wykonanjem warstwy wigzacef i wyrdwnawcezej z betonu asfalfowego.

1.2. Zakres stosowanfa OST

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznef wykona-
nia i odbioru robéf budowlanych (ST) stosowane] jako dokument przetargowy | kontrakiowy przy realizacji inwestycji
LBudowa sieci kanalizacji sanitarnej i drogi asfaltowej wraz z odwodnieniem w Dzierzgzenku'”.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dolyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem f od-
biarem warstwy wig?geej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaliowe
2010 [65] z mieszanki mineraino-asfaltowsf dostarczonef od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic Zakladowq kontrole produk-
¢fi (ZKP} zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5,

Warsiwe wigzgcg | wyrdwnawczg z betonu asfaltowegoe mozna wykonywaé dla drég kategorif ruchu od KR1 do
KRG (ckredlenie kategorii ruchu podano w punkele 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfalfowego o wymiarze D
podanc w fablicy 1.

Tablica 1. Stosowane misszanki

Kalegoria . , ; 1
ruehir Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC1IW?, ACT6W

” Podz:af ze wzglgdu ha wymfarnajw.'@kszego kruszywa w mieszance.
Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchy KRT+KRE6 przy spelnfeniu wymagar jak w fabii-
cach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obcigZen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2, Warstwa wigZgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq Sdieraing a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennef gruboscl, ulozona na isiniejgcef warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu pofrzebnego do ufozenia kofejnej warsiwy.

1.4.4. Mieszanka mineraino-asfaltowa — mieszanka kruszyw I lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki m:’nefalno—asfaftowej — okre$lenie misszanki mineralino-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidref kruszywo o uziamieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujgeg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sil.

1.4.8. Kalegoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obficzeniowych (100 kN} wg
JKatalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pdisztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkod¢ ziaren krnuszywa, okredlona przez doiny (d) i gomy (D} wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, ktdrego wigksza czesé pozoslaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyi — kruszywo z ziaren przechodzgeych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeiniacz — kruszywo, kidrego wieksza czedé przechodzi pizez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszary - kru-
sz2ywo, kidre skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotfenku wapnia. Wypeiniacz dodany — wypet-
niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsia asfalfowa — emulsfa, w kidref emulgator nadaje dodainie fadunki czgstkom zdyspérgowane—
go asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skroly dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgeej { wyrdwnawczej

PMB - polimercasfall,

D - gbriy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okre8laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wWiasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze fej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporied; producent moze dostarczyé odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do lego zobowigzany),
MOP - miejsce obsfugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dofyczace robét
QOgélne wymagania dolyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiafow

Ogdine wymagania dolyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w QST D-M-00.00.00
Symagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfally drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych fepiszez asfattowych padano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionycht w tablicy 2 mozna stosowac inne
fepiszcza nienommowe wediug aprobat lechnicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaliowe do warstwy wigzacej I wyréwnawezej z betonu asfallowego

Kalegoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfall

KR1—KR2 ACTIWACTEW | 50/70

Asfalty drogowe powinny speiniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Skiadowanie asfaliu drogowego powinno sie odbywad w zbiomikach, wykluczajgcych zanleczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez konlaktu asfaliu z przewodami grzewezymi}. Zbiornik roboczy ota-
czarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrku-
lacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termo-
statem kontrolujacym temperature z doldadnodcia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiorika w mieszadio. Zaleca sig
hezposrednie zuzycie polimemasfalfu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polime-
roasfaitu w okresie jego stosowania araz unikad niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réZnego rodzaju i Kasy
oraz z asfaltem zwykiym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcef i wyréwnawezef z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhig PN-EN 13043
(44} i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne iwypeiniacz. Kruszywa powinny spet-
nia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — lablica 8, 8, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniemn |
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochadzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione, Skiadowanie wypelniacza powinno sie odbywacé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfalfowego i kruszywa, gwarantujgcego odpo-
wiednig przyczepnosc (adhezje} lepiszeza do kruszywa | odpomodé mieszanki mineralno-asfallowef na dzialanie wody,
nalezy dobradi zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, mefoda C [34] wynosita co najmnief 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyinego jest dozwolone lylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszeczelnienia polaczen | krawedzi

Do uszczelnienia pofgezen fechnologicznych (i, zlqezy podiuznych | poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfal-
towef z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasiy itp. wedfug norm lub aprobat technicznych,
d} emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiafu fermoplastycznego do spoiny powinna wynosic;

- nie mnief niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 em,
- ' nie mnigf niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materialow termoplastycznyeh jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreslonych w aprobacie technicznef.
Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalf modyfikowany pclime-

rami wg PN-EN 14023 [59] .metoda na gorgeo™. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicz-
nych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukefi nawierzehni (warstwa wiazgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac katio-
nowe emuisje asfalfowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna skiadowad w opakowaniach transportowych lub w stacfonamych zhiomikach piono-
wych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowar} i zbiomikdw zanieczyszczonych materialami mi-

neralnymi. :
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dolyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pki 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdl, jak:
—  wyiwdrnia (otaczarka) o misszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produk-
¢ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaitowych,
-~  ukladarka ggsienicowa, z eleklronicznym sterowaniem rownoscf ukladanef warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—~  szczotki mechaniczne lub inne urzgdzenia czyszezaces,
—  samochody samowyfadowcze z przykryciem brezenfowym lub termosarmi,
—  sprzet drobny. -

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace fransportu
Ogdine wymagania dotyczgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4,2. Transport materiatow

Mieszanke mineralnc-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zalez-
nosef od postepu robdt. Podezas transportu | postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezplieczona
przed ostygnieciem | doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane ifp.). Warunki i
czas transportuy mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewniad ulrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transporfu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania fych po-
wierzchni mozna uzywad tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajqce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonahla robét
QOgdine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” {1} pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Frzed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy InZzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mine-
ralno-asfaftowsf (ACTTW, ACT6W, AC22W).

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralnoc-asfalfowq nalezy wylwarzad na gorqeco w ofaczarce (zespole maszyn | urzgdzen dozo-
wania, podgrzewania | mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.. lyp, rodzaj skiadnikdw, wlasciwosel objetosciowe) z za-
chowaniem braku rd2nic w ich wladciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (podbudowa fub stara warstwa Scieraina) pod warstwe wigZzgeq lub wyréwnawezg z betonu asfalto-
wego powinno byé na calgf powierzchni:
~  ustabilizowane i nosne,
—  czysle, bez zanieczyszezenia lub pozostafoscl luZnego kruszywa,
- wyprofifowane, rowne i bez kolein,

—  suche.
Wymagana réwnosé podiuzna jest okredlona w rozporzgdzeniu dolyczgeym waruniéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny

przekracza¢ warfosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosei podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe {pomiar falg 4-
mefrowa lub réwnowazng mefoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiaZzgeg frmmj
Z LD Pasy ruchu ‘ 12

Jezeli nierdwnosei sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysckosciowe podioza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcyeh powinny
byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnodei podioza fw tym powierzchnig isiniejqeej warstwy $cieralnef) nalezy wyréwnad poprzez frezowanie
fub wykonanie warstwy wyréwnawczsj.

Wikonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosei (np. faty z asfaltu fanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc, a powstale w fen sposob ubythi wypelnié materialem o wlasciwoseiach zblizonych do malerialu podsta-
wowego (np. wypehi¢ befonent asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzehnia podloZa powin-
na by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehié odpowiednim malerialem, np. zafewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60} lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi malerialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykaztijacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych fub spekari poprzecznych zale-
ca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowef, np. mieszanki mineralno-asfaliowsj, warstwy SAM! lub z geosyntety-
kéw wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosei nawierzehni jest uzaleZnione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspdlpracy w przenoszeniu ohcigzenia nawierzchni ruchem. '

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgezenia migdzy warstwami kon-
strukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem | zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzqoej z betonu asfal-
fowego powinno byé wykonane w ilodei podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, . 0,3 + 0,5 kg/mr™, przy czyn:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem, '

—  ilodé emulsii nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki | jeslf mieszanka ma
wiekszg zawartod¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ffosd lepiszcza do skropienia, kire po ufozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywad rownomiemie sfosufgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miefscach trudno dostepnyeh {np. Scieki uficzne) oraz przy urzg-
dzeniach usyluowanych w nawierzchni fub jg ograniczajacych. W razie poltrzeby wizgdzenia te naleZy zabezpieczyc
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylqczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacfi ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaftowsf podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy as-

faltowej w celu odparowania wody. )
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaftowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna whudowywad na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w purik-
tach 5.4 5.7.
Temperalura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2

Mieszanke mineralno-asfaftows asfaliowg nalezy wbhudowywad w odpowiednich warunkach atmasferycznych.

Temperatura ofaczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatu-
. ra oloczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowsj asfaliowef podczas silnego wialru {V > 16 nys).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajaeym temperafurg mieszania i
whudowania fialezy indywidualnie okreslic wymagane wartinki otoczenia.

Tablica 11. Minimaina terperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacef lub wyrow-
nawczef z betonu asfalfowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystapieniem do rob6t | w czasie robdt
Warsfwa wigzgca i} +5
Warstwa wyréwnaweza o : +5

Wiaseiwosci wykonanej warstwy powinny speinfac warunki podane w tabiicy 15.

Tablica 15. WAasciwosci warstwy AC

Projektowana Wiskaznik Zawarto§¢ wolnych
Typ [ wyrniar mieszanki | grubosd warstwy SRAzNIK zagese- przestrzeni w war-
technologicznef c;enfa stwie
fem] [ [5(v)]
ACTIW, KR1+KR2 4,0+ 10,0 =98 3,5+70
ACT6W, KR1+KR2 50+10,0 =98 3,6+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana rozkladarkg wyposazong w ukifad automalycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagiq projektowa. W miefscach niedostgpnych

dla sprzelu dopuszeza sig whudowywanie reczne.
Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigf frzech miejscach (w osi i przy

brzegach warsiwy).
Warstwy walowane powinny byé rownomiermie zageszczone cigzkimi waleami drogowymi. Do warstw z betonu

asfallowego nalezy stosawaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodcig wibracji, oscylacji lub walce ogurnione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci rohét
Og6ine zasady kontroli jakoééi robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszezajgce wyroby budowlane do obrofu | powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiafu znakiem CE fub znakiem budowfanym B, cerlyfikat zgodnodci, deklaracje
zgadnodci, aprobate techniczng, ew. badania malerialéw wykonane przez dosfawcow jip.),

— ew. wykonad wlasne badania whasciwosci materalow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspek-

tor nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoruy),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawecy — Inspektor nadzoru}.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobioredw celem sprawdzenia, czy
jakoéé materiatéw budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materiafow do uszczel-
nier itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia ip.) speiniaja wymagania okrestone w kon-
frakcie.
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Wykonawca powinien wykonywad te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cilg i w wy-
maganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w profokofach, W razie stwierdzenia uchybiert w stosunku do wymagar
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Whyniki badarn Wykonawcey nalezy przekazywad Inzynierowi na fego quanfe inZzynier moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zasfrzezeri Inzynier moze przeprowadzié badania kontrol-
ne wedfug pkiu 8.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperalury powielrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowef podczas wykonywania nawlerzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowsy,

—  wykaz flodci materialdow lub grubosci wykonanef warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfalfowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfallowej {wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parameltrow geomelrycznych poboczy,

-~ ocena wizualna jednorodnodecl powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna fakodci wykonania poigczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania konfroine sa badaniami inspektor nadzoru, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jakost materiatow
budowlanych {mieszanek mineralno-asfalfowych i ich sikiadniliow, lepiszezy i materialow do uszozelnieri itp.) oraz goto-
wej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniaja wymagania okredlone w kontrakocie. Wyniki tych
badart sq podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badart na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obec-
nodci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wiedy, gdy Wykonawcea zostanie w pore powiadomiony o jch terrninie,
. jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badart konfrolnych misszanki mineralno-asfalfowej i wykonanef z nief wars!wy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan konfroinych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto3¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanago

1.4 Gestosc | zawarto$é wolnyeh przesirzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownoscé

2.4 Grubosc lub ilosé materialu

25 Zawartosé wolnych przestizeni @

2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni
Jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona {(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy}
w razie pofrzeby speciaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontroine dodatkowe

W wypadky uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo 2adaé przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badari kontrolnych nie moZe by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, fo odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnyeh i badar kontroinych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkow czedciowych.
Koszty badarn kontrolnych dodatkowyeh zazgdanych przez Wykonawcqz ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do kidrych istniejq uzasadnione walpliwosci ze

strony Inspektor nadzoru lub Wykonawcy {np. na podstawie wlasnych badari).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kibre nie wykonywafo

badari kontrolnych.
Koszly badait arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosziami ubocznymi ponosi strona, na kiéref niekorzys¢

przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warsitwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfalfowa
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Wiaseiwosel materialow nalezy oceniaé na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineralno-asfafiowef
przed whudowaniem (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowejf). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfalfowey.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$c¢ warstwy oraz ilos¢ malerialu

Grubosé wykonanef warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosc¢ whudowanego materiafu na
okredlong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw} mogq odbiegad od projekiu o wartoscl podane w
tablicy 14.

W wypadku okresiania ifodci materiatu na powierzchnie | Sredniej wartosci grubosci warstwy z requly nalezy
przyjaé za padstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzad odcinki czedciowe. Odcinek czegdciowy powi-
nien zawierad co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgéciowego ohowigzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo-
Sci warstwy na calym odeinku budowy fub odcinku czeSciowym.

Tablica 14. Dopuszczaine odchylki grubodei warstwy oraz ifosci materiatu na okreslonef powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Sradnia z wiclu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcmek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m* lub
— droga ogramczona krawezmkamf pow:efzchnfa =10
wigksza niz 1000 ¥ lub
2. — maly odecinek budowy 215
B — Paojedyncze oznaczenie grubosdci 515

7 w wypadku budowy dwuetapoweyj, {zn. gdy warstwa $cleraina jest ukladana z opéznie-
niem, wartoé¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w piserwszym elapie budowy do
gomej warstwy nawierzchni obowigzufe wartosé 25%, a do facznej grubosci warstw
efapu 1+ 16%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszozenie wykonanef warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przesirze-
ni, nie moze przekraczy¢ warfodel dopuszezalnych podanyeh w tablicy 12. Dotyczy to kaZdego pojedynczego oznacze-
nia dangj wlasciwosci. _

Okredlenie gestosci objefosciowe] nalezy wykonywad wedfug PN-EN 12697-6 {32].

6.4.2,3, Zawarfos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

-Zawartosé wolnych przesirzeni w warsiwie, nie moze wykroczyé poza wartodd dopuszcezalne podane w tablicy
12,

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadiki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych fukéw po-
ziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancig + 0,5%.

6.4.2.5. Rownodd podiuzna I poprzeczna

Do oceny réwnoséci podiuznef warstwy wiazacef nawierzehni drbg wszystkich klas technicznych nalezy stoso-
wad metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowaznej uzyciu faty I klina, mierzqe wysokosc
przeswity w pofowie diugodci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadzief niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podfuzna jest
okres$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazgcef nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy sto-
sowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, Pomiar nalezy wy-
konywad w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymaga-
na réwnoéé poprzeczna jest okresiona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny adpowia-
dac drogi publiczne [67].

6.4.2.8. Pozostale wiasciwosci warstwy asfalfowsjf

Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdef jezdni, nie moZe sig réznié od szerokodel projektowanef
o wigcej niz + 5 e

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podfuznej | krawedziach, powinny byc
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalng toferancjs  + 1 om, przy czym co najmniej 95% wykonanych po-
miardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Ulsztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projekiowef o £ 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
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Wyglad zewneglrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacfl, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jadnostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m {melr kwadratowy) wykonansj warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacfa projekfowa, ST i wymaganiami Inspektor nadzoru,
Jezeli wszystkie pomifary | badania z zachowaniem tolerancji wedfug pkiu 6 daly wyniki pozylywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m warsiwy z belfonu asfaltowego (AC) obejmufe:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robol,
— oczyszczenie | skropienie podioZa,
— dostarczenie malerialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
—~ wykonanie proby technologicznej | odecinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfalfowego i jef transport na miefsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzgdzeri oboych | kraweZnikow,
— rozloZenie | zageszcezenie mieszanki belonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
-~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzeltu.

9.3. Sposéb rozliczenta rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obefmuje:
— roboly tymeczasowe, kidre sq polrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajg-
cemu i sg usuwane po wykonanit robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, kidre sq niezbedne do wykonania robét podstawowyceh, niezaliczane do robdt fymezasowych,
fak geodezyjne wylyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-60.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w ninigjszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badari

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiadciwodcl kruszyw — Procedura i ferminologia uproszczonego
opisu pefrograficznego

5, PN-EN 9331 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Qznaczanie skladu ziamowego — Melo-
da przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych viasciwodcei kruszyw — Oznaczanie ksztallu ziaren za pomacq
wskaZnika plaskosgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Czesdé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
WskaZnik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowef zawartosci
ziaren o powierzehniach powstalvch w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

g PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena wiladciwoéei powierzchni

— Wiskaznik przeplywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wladeiwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
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Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych viasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawarlosei diobnych
czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw — Metody oznaczania odporno-
Sci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gesiosei nasy-
powej i jamistosoi

Badania mechanicznych | fizycznych whadciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeliiacza

Badlania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylagig

Badania mechanicznych | fizycznych wilasciwodel kruszyw —Czesd 6: Oznaczanie gestodci
ziaren I nasigkliwoscl

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto-
$ci wypetniacza — Mefoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie pole-
rowainosef kamienia

Badania wiasciwosei cieplnych | odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czeédé 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wiasciwoscl cieplnych | odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Czesc 3: Badanie bazaltowsj zgorzeli slonecznej metods gotowania

Asfally | produkly asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfally | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Fierscien i
Kula

Asfally | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarfosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeofropowsf

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metodg pozostafodel na sicie

Badania chemicznych wiadciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwoscl kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypefnia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziafanie wody

Asfalty | produkly asfaltowe — Wymagania dia asfaltow drogowych

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanfe rozpuszczalnosci

Asfally | produkly asfallowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty | produkly asfaltowe - Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czeéc¢ 1: Metoda destyla-
cyjna

Asfally | pradukly asfaftowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wplywem ciepia
i powielrza — Czes¢ 1: Meloda RTFOT

Jw. Czedc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgca — Gzedé 6: Oznaczanie geslodel objetosciowef metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineraino-asfaliowe — Mefody badart mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czeéé 8: Oznaczanie zawartoéel wolnef przestizeni

Mieszanki minerafno-asfaliowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czedd 11: Okreslenie powiqzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badart mieszanek mineralno-asfaftowych na
gorgeo — Czesd 12: Okresdlanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralnoc-asfaftowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesc 13: Pormiar temperalury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na
goraco — Czesé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badart mieszanek mineralng-asfalfowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaftowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalfowych na
gorgeo — Czedc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badart mieszanek mineralno-asfalfowych na
gorgeo — Czesé 36; Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkoscio-
mierzem wyplywowym i

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaftowe — Oznaczanie wartosei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfally | lepiszcza asfaliowe ~ Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaitowych przez cdparo-
wanie

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeédd 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych smuilsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgoych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéc 1:
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Badanie metodg Piercienia i Kulf

50. PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypeiniajgcyeh stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc 2:
Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie hawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie cdpomodci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfalfowych metodg po-
miaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

) wahadiowego

55,  PN-EN 13589 Asfally i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktyiomelrem

56. PN-EN 13614 Asfally | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kalionowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfally | lepiszcza asfaliowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlqezy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacfa zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypsiniacze zigczy | zalewy — Czes¢ 2: Specyiikacia zalew na zimno

62, PN-EN 22592 Przetwory naffowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Pomiar metodg otwar-

tego tygla Clevelanda
63. PN-ENISC 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda olwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfalfowych | powierzchniowych utrwaleri na dro-
gach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010+.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Ge-
nerainego Dyrektora Drég Krajowych i Aulosirad z dnia 19 listopada 2010 1.

69, WT-3 Emulsfe asfaltowe 2009. Kationowe emulsfe asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskief z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Kalafog typowych konstrukcji nawierzchni padatnych | pélsziywnych. Generalna Dyrekcia Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Dréog | Mostow, Warszawa 1997

05.03.23a

WIERZGHNIA Z.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotern niniejszej ogoinej specyfikacii technicznej (OST) sg wymagania dolyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z befonowej kostki brukowsy.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specylikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacji technicznej wykona-
nia | odbioru robét budowlanych {ST) stosowanej jako dokument przetargowy | kontraktowy przy realizacji inwestycji
Budowa sieci kanalizacji sanitamej | drogi asfaltowej wraz z odwodnieniem w Dzierzgzenku”.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w ninisjszef specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem | od-
biorem nawierzchni z betonowef kostki brukoweyj.,

Betonows kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
drég lokalnych i dojazdowych, zwiaszcza w strefie zamieszkania,

ulic osiediowych i zbiorczych,
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przystankdw autobusowych, perondw i ciggow pieszo-fezdnych,

placéw ulicznych, parkingéw, wjazddw do bram i garazy, placéw zabawowych,
chodnikow, alei spacerowych, Scie?ek, pasazy,

Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drdg, $ciekdw, rowbw, schoddw, malej architektury drogowe), elementéw
migjsc obsfugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Befonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowanta z betontt niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarsiwowego, charakleryzujgey sie ksztaflem, kidry umoziiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgey sie stafym
fub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeie - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od ferenéw nie przezna-
czonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiniony okredlonymi materiatami wypeinia-
Jaeymi,

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcfe w celu umoziiwienia odksztafcen
temperaturowych, wypeiniony okreslonymi materialami wypefniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreélenia padstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicfami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” 5] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdine wymagania dotyczace maferialow

Ogdlne wymagania dolyczace malerialdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Aymagania ogdine” [5] pki 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Kiasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze miec¢ nastgpujace cechy charaklerystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1.  odmiane:
a} kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b} kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej | warstwy Scleralnej (gémej) zwykle barwionef
grubosci min. 4 mm,

2. bamwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b)  kostka kolorowa, z befonu barwionego,
3. wzor (ksztaft) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przykiady podano w zalgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugose: od 140 mm do 280 mm,
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b} szerokodé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mnief niz 100 mm,

¢} gruhosdé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sq: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
gruboscei kostek podano w zalgezniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania | siatki spoin oraz umozlivialy wykona-
nie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,6 m bez koniecznodei przecinania elementéw w frakcie ich wbudowywania w
nawierzchrig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gémymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsj, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowaria na zewnetiznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajgcg w wanmnkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztaft i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odehyfki w mim od zads- C Dfugos¢ szeroko$é grubodé | Rodznica pomig-
klarowanych wymiardw kostki, dzy dwoma po-
‘ miarami gru-boscl,
grubosci <100 mm lef samej kostki,
+2 +2 3 powinna by¢ = 3
= 100 mm mm
+3 +3 + 4
1.2 | Odchylii pfaskosci i pofalowania (jedli C Maksymalna fw mm)
maksymaine wymiary kostki >
300 mmy), przy dlugosei pomiarowej wyptikiosé wklgsfodé
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne

2.1 | Odpomosc na zamraZanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartosé Srednfa < 1,0
nie z udzialemn solf odfadzajgcych (wg kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,56
klasy 3, zat. D) kg/m®

2.2 | Wytrzymalodc na rozcigganio przy F Wylrzymalogé charaklerystyczna T = 3,6 MPa.
roziupywarnit Kazdy pojedynczy wynik = 2,8 MPa | nie powinien

wykazywad obcigZzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci rozfupania

2.3 | Tiwalosé (ze wzgledu na wylrzyma- F Kostki maja zadawalajacg frwatosc (wylrzymato$c)
fosc) Jjesli speinione sg wymagania pkiu 2.2 oraz isthigje
normalna konserwacja
2.4 | Odpomosd na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy;) ' szerokiej sciamej, Bohmego,

wyg zal. G normy —
badanie podstawowe | wg zal H mormy — bada-
nie alternafywne

<23 mm <20 000mm’>/5000 mny®

2.5 | Odpomosd na podlizg/poslizgniecie ! a) jesli gdma powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosd,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpomodci na poslizg/podlizgniecie — nalezy za-




Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i drogi asfaltowef wraz z odwodnieniem w Dzierzazenku

str. 72
deklarowadé minimaing jej warto$é pomierzong
wg zal. | normy {wahadfowym przyrzgdem do
badania tarcia}
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) goma powierzchnia kostki nie powinna mied rys i

odpryskéw,

b} nie dopuszcza sig rozwarsiwien w kostkach
dwuwarstwawych,

¢} ewentualne wykwily nie sgq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura o a) kostki z powierzchnia o specjainej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
przez adhioreg,

¢) ewenluaine réznice w jednolitosci tekstury fub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wladciwosciach surowedw i zmia-
3.3 | Zabarwienie (harwiona moZe by¢ war- nach warunkéw twardnienia nie sq uwazane za
slwa Scieralna lub caly element) istoine

W przypadku zastosowart kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w fablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solq odladzajgea), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostoso-
wadé do ustaleri PN-EN-1338 [2],

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substanciami odpomymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatfa (w fym promieniowania UV} | silnych alkeliéw {m.in. cementu, kiéry przy wypeinieniu spoin zaprawg cemenfowo-
piaskowg nie moze cdbarwiaé kostek), Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabifnie barwigeych zaczyn cementowy w kost-
ce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, Henek iytanu, Henek kobaltowo-glinowy (nie nalezy sfosowad do barwienia: sadz |
barwnikéw organicznychy).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwily w postaci bialych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji, Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujeych w betonie i zani-
kaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 fat.

2.2.3, Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palely z kostkg mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podfoZze powinno by¢ wyréwnane i cdwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokurmentacja profektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiafy:
a) _ na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 {3],
piasek famany (0,075:2) mm wg PN-EN 13242:2004 (3],
b} na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnig
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 2 piasku nafuralnego spefniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
3], cementu powszechnege uzyiku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 {4],
c)  do wypeiniania spoin w pawierzchni na podsypce plaskowef
piasek nalurainy speiniajgey wymagania PN-EN 13242:2004 3],
 piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 {3],
d) _ do wypsiniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-plaskowef
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 speinfajgcg wymagania wg 2.3 b),
&)  do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypelnienia gémej czesci szezefiny dyfatacyjnef nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe fub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanawe, poliwinylowe itp.), speinfajgce wymagania norm lub apro-
bat technicznych, wzglednie odpowiadajgeych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
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do wypelnienia dofnef czescl szezeliny dylatacyinej nalezy stosowad wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg
1:8 z materialow speiniajacych wymagania wg 2.3 b} lub inny material zaakceplowany przez Inzyniera.
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczenit na budowe,
powinno odbywadé sie na podiozu réwnym, ultwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczehlem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmnisf lrzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo2na przechowywac do: a) 10 dni w
migjscach zadaszonych na otwartym ferenie o podiozu twardym | suchym, b) terminu frwafosei, podanego przez produ-
centa, w pomieszczeniach o szezelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokodeig 3 szt, palef. Cement niespaletowany ukfada sig
w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dastarczany luzem przechowuje sie w ma-
gazynach specjalnych (zbiomikach stalowych, betonowychy), przystosowanych do pneumalycznego zafadowania | wyla-
dowania.

2.4, Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jedli dokumentacia projektowa, ST fub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzehni z kostek
mwoZna stosowac:

a}  kraweiniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b} obrzeza befonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢} krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawegznikach mogg wyslepowad Scieki wg OST D-086.05.00 [16].
Krawegz"hiki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowsj lub cementowo-piaskowej, spelnigjgeych wymaganiawg 2.3a 7 2.3 b,

b} fawach 2wirowyeh, fuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg OST  D-08.01.01a [13}, 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki | obrzoza moga by¢ przechowywane na skladowiskach ofwarlych, posegregowane wedfug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uldadaé je z zastosowaniem podkladek | przekfadek drewnianych.

Kruszywo | cement powinny by¢ skiadowane | przechowywane wyg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projeklowsj, powinny odpowiadac wymaganiom w-faéciwej
OS8T lub innym dokumentom zaakceplowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Qgdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ;, Wymagania ogdlne” [5] pki 3.
 3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a} recznie, zwlaszcza na malyeh powierzchniach,
b} mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukfadajgeych { ukfadarék), skitadajacyeh sie z wozka i chwylaka stero-
wanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich wfoZenia; urzgdzenie fo,

po skoriczonym ukdadaniu kostek, moZna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwyta-
ka szezotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specfalne naizedzia Ingce (np. przycinarki, sziifiertd z tarczg).

" Do zageszczania nawierzchni z kosthi nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plyfowe) z wykladzing efa-
stomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem | wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac wymaganiom wiaiciwych OST, wy-
mienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom {normom PN | BN, wylycznym IBDIM} wzglednie opracowanym ST
zaakceplowanym przez InZyniera.

Do wylwarzania podsypki cementowo-piaskowej | zapraw naleiy stosowac befoniarki.
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Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom QST D-05.03.04a
2]
4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace fransportu podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdine” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiaféw do wykonania nawierzchni

Betonowe kosthi brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami fransportowynii po osig-
gnigeiu przez beton wytrzymaltosci na Sciskanie co nafmnief 15 MPa. Kostki w trakecie transportu powinny by¢ zabezpie-
czone przed przemieszczaniem sig | uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewnalrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetiznego moga sluzyé wozki
widlowe, kiérymi mozna dokonad zatadunku palet, Do zaladunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac réw-
nie? diwigi samochodowe.

Palely transportowe powinny by¢ spinane tadmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladaé do 10 warstw kositek (zaleznie od grubosci i
ksztaffu), lak aby masa palely z kosthkami wynosifa od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palely z kostkami byly
wysyfane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzZwig do za- i rozfadunku.

Krawezniki | obizeza moga by¢ przewozone dowolnymi éfodkami transporfowyrmi. Kraweiniki betonowe nalezy
ukladaé w pozycji pionowef z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladac na podikladkach

drewnianych, diugoscia w kisrunku jazdy. Kraweiniki | obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzenfern w czasie transporiu.

Kruszywa moZna przewozié dowoinym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je pized zanie-
czyszczeniem | zmieszaniem z innymi materialami. Podezas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone pized
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi | innymi Srodkami
transporiu, w sposéb hie powodtijgcy uszkodzern opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada sie po 5 warstw
workdw, po 4 szt w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na plask, przylegajace do siebie, w réwneg] wysokosci do
10 warstw. tadowanie | wyladowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzeri do poziomego
i pionowego przemieszezania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiomikach fransporfowych (np. wa-

gonach, samochodach), czystych i wolnyeh ad pozostalodci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac zniszcze-
niom podezas fransportu. Srodki transportu powinny byé wypasaZzone we wWsypy | urzgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewe fub masy uszezelniajgee do szczelin dylatacyjnych mezna transporfowac dowolnymi srodkami transpor-
tu w fabrycznie zamknietych pojernnikach lub opakowaniach, chronigeych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byé przewozone w sposéh odpowiadajch/ wymaganiom wlasciwej OST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wyKonania robot
Ogdine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunly podioza powinny by¢ niewysadzinowe, fednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmisrnym
zawilgoceniem i ujermnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projekfows.

Koryto pod padbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projekiowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST -04.01.01 f6].

Koryto musi mie¢ skuleczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projekfows.
§.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows lub ST {przykiady konstrukeji na-
wierzchni podajq zatqczniki 3 1 4).

Konstrukeja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cierainej z betonowej kostki brukowej na:
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a) podsypce piaskowsj lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b} podsypce piaskowef roz$cielonej bezpodrednio na podiozu z gruntu piaszczysiego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej | wypeinieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
3. przygofowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowey,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowef i wypelnienie nig szczelin,

6. wypelnienie szczelin dylatacyinych,

7. pielegnacie nawierzchni i oddanie jef do ruchu,

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypee piaskowej, podstawowych czynnodci jest mniej, gdyz nie wystepu-
jg zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dolyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypednienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaf podbudowy przewidziane] do wykonania pod warsfwg betonowej kostki brukowef powinien byé zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadad wymaganiom wiadciwej OST, np.:
a) D-04.01.01-+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” (6],

b} D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego fub tama-
nego) {7},

¢} D-04.04.04 ,Podbudowa z Hucznia kamiennego” [8],

d}  D-04.06.00-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioZze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi” [9],

e} D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f)  D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu.cementowego”‘ 11}

inne rodzaje podbuddw powinny odpowiadad wymaganiom narm, wytycznych 18DIM fub indywidualnie opra-
cowanym ST zaakceplowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaf obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentaga projektowg lub ST,

Jedli dokumentacja projekiowa fub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowari powinny od-
powiadaé wymaganiom okredlonym w pkeie 2.4,

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne 2z wyma-
ganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 {15] i D-08.05,00 {16].

Krawezniki | obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, poZadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni | prawidfowef
lokalizacji kraweZnikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jef grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projekfowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej fo grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszcze-
niu 3= cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3, Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanef grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke plaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiemie rozscielic | zagescic lekiimi walcami {np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymainey.,

Podsypke cementowo-piaskovig stosuje sig z zasady przy wystepowaniu podbudowy pad nawierzchnig z kost-
ki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sig w befoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej

_podbudowie, przy zachowaniu:
wspofczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wylreymatosci na $ciskanie nie mnigjszej niz Ry = 10 MPa, Ros = 14 MPa.
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W prakiyce, wilgoinosé uldadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypld w dfoni podsypka nie
rozsypywala sig i nie byfo na dfoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sig. Roz$cielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona pod-
sypka powinna by¢ wyprofilowana | zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi} lub zageszczar-
kami wibracyjnymi.

Jesfi podsypka jest wykonana z suchef zaprawy comentowo-piaskowsyf fo po zawalowaniu nawierzchni nalezy
Jg polac wodg w takiej ilodci, aby woda zwilzyla calq grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzad ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowile ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi hyé zakoriczone pized rozpoczeciem wigzania
cemeniu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaftu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksziaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz desert ich uktadania (przy-
ktady podano w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacig projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczafgcych
ustalert Wykonawca przediiada odpowiednie propozycie do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakcep—
towaniem ksztafiu, koloru, sposobu ukfadania | wytwémi kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcey ufozenie po 1 m
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypee piaskowe).

5.7.2. Warunki atmoéferyczne

Ulozenie hawierzchni z kostki na podsypce cemeniowo-piaskowej zaleca sig wykonywad przy temperaturze.
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperalura utrzymuje sig w
granicach od (°C do +6°C, przy czym jeshi w nocy spodziewane sg przymrozki kosthe nalezy zabezpieczy¢ materialami
o zlym przewodnictwie ciepfa (np. matami ze sfomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowsf zaleca sie wykonywac w dodalnich temperaturach ofoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowef grubosci, Na wigkszym frag-
mencie rohdt zaleca sie stosowad kostli dostarczone w tef samej partii materialu, w kibrej niedopuszczalne sq réZzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie luly mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywad na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledemn ksziaftu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uldadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaltow
kostek. Ukfadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym kszlalcie, tak aby ukia-

. darka mogla przenosi¢ z palely warstwe ksztaftek na miejsce ich wloZenia z wymagang dokdadnogcig. Kostka do ukia-
dania mechanicznego nie moze mieé duzych odchyfek wymiarowych | musi by¢ odpowiednio przygotowana pirzez pro-
ducenta, Ij. wozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofoZenia poldwek i dziewiatek, przy czym kazda warsfwa na

. palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do sieble. Ukfadanie mecha-
niczne zawsze musi by¢ wsparle pracg brukarzy, kiérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja fuki, dokfadajg kostki w okoli-
cach studzienek I kraweznikow.

Kostk@ uklada sig okolo 1,5 cm wyzef od projektowanej niwelety, poniewaz po procesre ubfjania podsypka
zageszoza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdw ilp.) powin-
na trwale wystawad od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzef korytek
Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupeinienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna wywacé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci izw. polowek | dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku pofrzeby ksztaltek o nielypowych wymiarach, wolng przestizen uzupelnia sie kostka ciglq, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg iip.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowef zaleca sig zakoriczy¢ prowizorycznie
okofo poimetrowym pasem nawierzehni na podsypee piaskowef w celu wytworzenia oporu dla ubicia kosthki tdozonef na
stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ufozong nawierzchnie na podsypce plaskowej nalezy rozebrac
i usunad wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocg zageszozarki wibracyinej (plytowej) z osfong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca,
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzcimi w kisrunku jef Srodka i fjednoczednie w kierun-
ku poprzecznym kszialtek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byt zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cale.

5.7.5. Spolny | szezeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosdc¢ spoin pomigdzy befonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dfuz-
szymi bokami lych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawisrzchni.

Po ufoZzeniu kostek, spoiny nalezy wypeinié:
a} plaskiemn, spefniajacym wymagania pkiu 2.3 ¢}, jesli nawierzchnia jest na podsypee piaskowsj,

b} zaprawa cementowo-piaskowq, spelniajacq wymagania pkiu 2.3 d), je$li nawierzehnia jest na podsypce cemento-
wo-piaskowej,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskows zaleca sie przygotowad w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajqcg
plynnodd. Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie | nagamianie fef w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem ralewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwil-
Zona wodg. Zalewa powinma calkowicie wypelnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypeinianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny dyla-
tacyine, wiiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nawierzchnig nalezy starannie oczyseié; szczegolnie
dotyczy fo nawierzchni z kostek kolorowyeh i z réZznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uklfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowsj | wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzieé wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegloéciach zgodnych z dokumentacig projekiowg
lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokodd szczelin dylatacyjnych powinna umozliviac przejecie przez nie
przemieszczer wywofanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byd mnigjsza niz 8

mm. Szczeliny te powinny byé wypelnione trwale zalewami | masami okresfonymi w pkcie 2.3 e}. Sposdb wypeinienia
szczelin powinien odpowiadad wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyine poprzeczne nalezy stosowad dodatkowo w miejscach, w kiorych wyslepuje zmiana

sztywnodci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczolkach mosfowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dia ruchu

Nawierzchnie ha podsypce piaskowej ze spoinami wypefnionymi piaskiem moZna oddad do uzytiu bezposred-
nio po fef wykonaniu. '

Nawierzchnie na podsypce cemenlowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jei wykonaniu nalezy przykryd warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utreymywaé jg w stanie wil-
goinym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $rednigf oloczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 iygodni (w porze chiodniejszef) nawierzchnie naleZy oczyscié z piasku | moZna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakoscl robét
Ogdlne zasady kontrolf jakosei rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyrmagania ogdine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przad przystapieniem do robdt Wykaonawca powinien:
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uzyskaé wymagane dokumenly, dopuszezajgce wyroby budowlane do obrofu | powszechnego sfosowania (aprobaly
techniczne, cerlyfikaly zgodnosci, deklaracie zgodnodcl, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow iip.},

wykonad badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okredlone w pkeie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnelizne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceplacji.
Badania w czasie robot

Czeslofliwos¢ oraz zakres badan | pomfarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje fabiica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiardw w czasie robot

ip. Wyszczegdinienie Crestollino$é badar Wartocsgggpusz-
badarn i pomiarow
1 | Sprawdzenie podicZa i koryta Wy OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wy OST, norm, wylycznyeh,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania ha- wyg OST D-08.01.01a [13};
wierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
{15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca konlrola w 10 punkiach | Wg pkiu 5.6; od-
linfowym lub metody niwefacf) dziennej dziatki roboczej: grubo- | chylki od projekito-
§ci, spadkdw i cech konstrukeyj- | wanej grubosel +1
nych w pordwnaniu z dokumen- | cm
tacjq projektowq i specyfikacia
b5 | Badania wykonywania nawierzchni kostki

z

a) zgodnosé z dokumentacig
- projekiowg

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczef

b) polozenie osf w planie (spraw-
dzone geodezyjnie)

Co 100 m | we wszystkich punk-
tach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe {pomie-
rzone instrumentern pormiaroc-

wymy)

Co 25 mw osl i przy krawe-
dziach oraz we wszystkich punk-
tach charakterystycznych

Qdchylenia: +1 cmy;
-2 cm

d)  rownosc w profilu podiuznym Jw. Nierdwnoscei do 8
latg czferometrowg) mm
e} rownosé w przekroju po- Jw Przeswily miedzy
przecznym (sprawdzona fatg falg a powierzchnig
profifowg z poziomnicg i pomia- do 8 mm
rze przeswitu klinem cechowa-
nym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelagji}
f}  spadki poprzeczne (sprawdzo- | Jw. Odchylki od doku-
ne metoda niwelacji) mentacji profekito-
weyj do 0,3%
q)  szerokosdé nawierzchni (spraw- | Jw. Qdchylki od szero-
dzona przymiarem liniowym) koésci projektowanej
do +Hhem
h)  szerokodé i glebokodé wypef- W 20 punktach charakterystycz- | Wg pkiu 6.7.5

nienia spoin | szezelin (ogledziny
f pomiar przymiarem linfowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

nych dziennej dziatki roboczef
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i} sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulozenia

| Kontrola biezgca

projektowef lub

Wy dokumentacji

decyzji InZyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badar | pomiarow wykonanej nawierzchni z betonovref kosthki brukowef podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i porniary po ukoniczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczegdinienie hadart i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obhize?y, Scie- | wygladu, prawidfowoéci desenia, koloréw
kow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-

kruszen, spoini szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzehni w Geodezyjne sprawdzenie pofoZenia osi co
planie 25 m | w punklach charaklerystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b}

3 | Rzedne wysockosciowe, rdwnosé podiuz- | Co 28 m | we wszystkich punklach cha-
na | poprzeczna, spadki poprzeczne i rakterysiycznych (wg metod | do-
szerokosé puszczalnych wartodci podanych w tab. 2,

In. od 5c do 5g)

4 1 Rozmieszczenie i szerokosé spoin i Wy pkiu 55i5.7.5
szozelin w nawierzchni, poriedzy kra-
weznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypefnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr Rwadratowy) wykonanef nawferzchni z batonowef kostki brukowe].

Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie nawierzchni z befonowef kostli brukowej (podbudowa,
obramowanie ip.} sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkfach 5.4 5.5,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Cgdine zasady odbioru robdt podang w OST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdine” [5] pkt 8,

Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentach projektows, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wediug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych f ulegajacych zakryciu podiegaja:
przygotowanie podloZa i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kraweZniki, obrzeza, Scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypeinienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
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Odbidr tych robdt powinien byé'zgodny 7 wymaganiami pkiu 8.2 D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” {5] oraz

niniejszef OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogydlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania aogdlne” [5] pkt 9.

8.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowsj obejmuje:
prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podiaZa i wykonanie koryla,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztaftu, koforu i desenia kostek,
ufozenie i ubicie kostek,
wypelnienie spoin i ew. szezelin dylatacyinych w nawierzchni,
bielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow | badant wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowsj kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: pod-

budowa, obramowanie itp.}, kiére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a kfdrych zakres Jest okreslo-
ny przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rohot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboly lymezasowe, kidre sg poirzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajg-
cemu | sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace fowarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot lymezasowych,
jak geodezyine wylyczenie robdi itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czedé 1 Skiad, wymagania I kryteria zgodnosci dofyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badart

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych
w obiekfach budowlanych | budownictwie drogowym (W okresie przejciowym
mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowyeh. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineral-
ne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113;1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasck)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do belonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu




Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i drogi asfalfowsf wraz z odwodnieniem w DzierzgZenku

-10.2. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)

str. 81

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
6 D-04.01.01:04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie | skro;oienie
7. D-04.04.00:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabifizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Pog‘budowa z flucznia kamiennego
9. D-04.05.00:04.05.04  Podbudowy i ulepszone podfoz"a z gruntow fub kruszyw stabilizowanych spo-

iwami hydraulficznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego befonu
11, D-04.06.01b Podbudowa z befonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzehni z befonu cemenfowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraweZnikow kamiennych
16, D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
08.00.00
|ELEMENTY ULIC]
08.01.01.00
[KRAWEZNIKI BETONOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdinej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw befonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja lechniczna (SST) stanowi obowiazujqeg podsfawe opracowania szezegolowef specyfikacji tech-
nicznef (SST) stosowansf jako dokument przefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt przy realizacj Inwe-
stycji ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnef i drogi asfaltowej wraz z odwodnieniem w DzieizgZzenku”,

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniefszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kra-

weZnikow:

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki befonowe - prefabrvkowane belki befonowe ograniczajgce chodniki dia pieszych, pasy dzielgce, wy-

spy kierujgce oraz nawlerzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | z definigiami
podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Qgdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST 00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace maleriafdw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w SST 00.00.00 ,Wyma-
gania ogdine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanynii sg:
— krawezniki befonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
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- cement do podsypki | zapraw,
—  woda,
~ materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacia fest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce lypy kraweZnikéw betonowych:
U - dliczne,
D - drogowe.

2.3.2, Rodzaje

W zaleznosci od ksziaftu przekmju poprzecznego rozi62nia sie nasfepujgce rodzaje krawgznrkow befonowych:
— prositokatne Sciete - rodzaf ,a%
— proslokaine - rodzaj b,

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii | produkcji krawezZnikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweZnik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawezZnik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznodci od dopuszezalnych wad, uszkodzert krawezniki befonowe dzieli sig na:
~ gatunek 1-G1,
-~ galunek 2 - G2,

Przyldad oznaczenia krawgzmka betonowego ulicznego (U}, prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wy-
miarach 12 x 16 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/15/30/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztait kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw befonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odehylki wymiardw kraweznikdw befonowyeh podano w fabiicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowa- nie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betcriowych

Typ l Rodzaj Wyrmiary kraweznikow, cm
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kraweinika | krawginika |, b h ¢ d r
20 30 min, 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 7.0
i5 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25 ‘

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarGve kraweznikow betonoviych

Rodzaf Dopuszezalna odchyika, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
i +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady | uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw befonowych powinny by¢ bez rys, peknied | ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zalartej. Krawedzie elementdw powinny byc rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],

nie powinny przekraczac warlosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia kraweZnikéw hefonowych

Dopuszezaina wielkosé
wad | uszkodzeri

Rodzaj wad [ uszkodzert
Gatunek 1 | Gatunek 2

Whlastosé fub wypuldodc powierzehini kraweznikow w min 2 3

ograniczajgcych powierzchnie gome
{$cieralne), mm

Szczerby | uszkodzenia

krawedzi f narozy . niedopuszczalne

ograniczajgcych pozosiate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugodd, mm, max 20 40
- glebokosd¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwarfych, posegregowane wedlug typow,

rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podidadek | przekladek drewnfanych o wymiarach:

grubosé 2,56 cm, szerokosé b em, diugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ krawezZnika.
2.4.4. Belon i jego skfadniki -
2.4.4.1. Beton do produkcji krawezZnikdw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-08250 [2], klasy B 256 [ B 30, W przypadku wyko-

nywania kraweznikéw dwuwarstwowych, géma (licowa} warstwa kraweZnikéw powinna by¢ wykonana z betonu kfasy B

30.
Beton uzyly do produkeji kraweznikéw powinien charakieryzowac sie:
— nasigkiiwogcia, ponizej 4%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mim,
-~ mrozoodpormoescig | wodoszczelnoseig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandziim klasy nie nizszef ni? ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 {12].
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2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asorfymentdw, galunkdw | marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5, Materialy na podsypke i do zapraw-

Fiasek na podsypke cementowo-piaskowg powinfen odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem porflandzkim klasy nie

mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-18701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i cdpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na fawy
Do wykonarnia faw pod krawezniki nalezy stosowad, dfa:
a} fawy betonowej - beion klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kibrego skiadniki powinny odpowiadac wymaga-

niom punkiu 2.4.4,
b} fawy Zwirowej - Zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy Huczniowsj - luczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11712 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szozelin dylatacyjnych na goraco, powinna cdpowiadac wymaganfom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznaj,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dolyczgce sprzefu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— befoniarek do wylwarzania betonu | zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskows),
—  wibratoréw plytowych, ubjjakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogbine wymagania dolyczgce transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikéw

KrawezZniki betonowe moga by¢ przewozone dowoinymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uldadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji plonowej 2 nachyleniem w kierun-

ku jazdy.
KrawezZniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczenjem sig i uszkodzeniami w czasie transporit, a
g6ma warstwa nie powinna wystawad poza $ciany Srodka fransportowego wigcef niz 1/3 wysckosci tef warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszezeniem | zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed

wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transporf powinien odbywac sig w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robdt podane w SST 00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna wyKoptt

ew. konstrukeji szalunku.
Wiskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosié¢ co najmnief 0,97 wedlug normal-

nej mefody Proctora.
5.3. Wykonanie faw
Wykonanite faw powinno byé zgodne z BN-64/8846-02 [16].
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5.3.1. Lawa befonowa

tawy befonowe zwylkie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy sto-

sowaé szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Befon roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w

korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Befonowanie faw nalezy wykonywad zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumniczng masg zalewows.

5.4, Ustawienie kraweginikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow .

Swiatfo {odlegtosé gbmej powierzchni krawgznika od jezdni} powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na wyrobienie” §cieku) moze byd zmnigjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana plaskiem,

2wirem, tluczniem fub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranmnie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawezZnikéw na fawie betonowef

Ustawianie kraweznikdw na lawie befonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubodci 3 do § cm po zageszczeniu.,

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawegznikow nie powinny przekraczac szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnic zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweZnikow zaprawg cementowo-
piaskowg stosufe sig wyfgeznie do krawgZnikéw ustawionych na lawie belonowej,

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa naleZy oczy$cié | zmye wodg. Dia zabezpieczenia przed wply-
wami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowef i o spoinach zalanych zaprawg naleZy
zalewac co 50 m biturniczng masg zalewowsg nad szczeling dyfatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

§.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Qgdine zasady kontroli jakodci robét podanc w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiaiéw przeznaczonych do usta-
wienia kraweznikéw betonowych i przedsiawié wyniki tych badart Inspekforowi hadzoru do akceplacyi.

Sprawdzenie wygladu zewnefrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzert wystepujgceych na powierzchniach | krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadno-
Scig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu | wymiarow elementéw nalezy przeprowadzié z dokfadnoscia do 1 mun przy uZyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub fasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 17 2. Sprawdzenie kgtow prostych w naro-
zach elementdw wykonuje sig przez przyloZenie kgtownika do badanego naroZa i zmierzenia odchylek z dokladnoscig
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostafych matenalow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw befonowych powinny obejmowac
wszystkie whadciwosci, okreslone w normach podanych difa odpowiednich materiaféw w pki 2..

6.3. Badania w czasle robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pad fawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryla oraz zageszezenie podfoza na dnie wykopt.
Tolerancja dia szerokodci wykopu wynosi 3 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byc zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podiegajg:
a) Zgodnosé profilu podfuznego gémej powierzchni faw z dokumentacig projektowa.
Profil podiuzny gomej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projekfowang niweleta. Dopuszezalne ‘odchylenia -
mogg wynosié £ 1 em na kazde 100 m fawy.
b} Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiardw
wynoszg:
- dfa wysokosci + 10% wysokosei projekiowane,
- dia szerokodci # 10% szerokosci projektowansj.
¢} Réwnosc gomef powierzchni faw.




Budowa sieci kanalizacji sanitarnej I drogi asfaltowej wraz z odwodnieniem w Dzierzgzenku

str. 86

Rownoss goémef powierzehni tawy sprawdza sie pizez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m fawy, frzyme-
trowey faty,
Przaswit pomiedzy géma powierzchnig tawy i przylozong fata nie moze przekraczad 1 cm.
d} Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw hada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze 2wiru lub piasku nie mogg wykazywaé

Sladu urzgdzenia zageszczajgeego.
tawy z Hlucznia, badane probg wyjecia poszozegdlnych ziam Hucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziama z
fawy.

&) Qdchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 ¢m na kazde 100 m
wykonanef fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy spravdzad;

a} dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, kicre wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdmej plaszczyzny kraweznika od niwelely projekiowaney, ktére wynosi # 1 cmna
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢} réwnosc gdmej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przyloZenie w dwdch punktach na kazde 100 m kra-
wezZnika, trzymetrowsjfaly, przy czym przed$wit pomiedzy géma powierzchnia kraweznika i przylozong fatg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) dokfadnosé wypeinienia spoin bada sie co 10 metrdw. Spoiny muszg by¢ wypelnione caftkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST 00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m {meir) ustawionego kraweznika befonowego.
7.3. Hoéé¢ jednostok wg przedmiaru robdf wynosi;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 8.
Reoboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odhiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakiyciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonhanie pousypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dolyczgee podstawy pfatnodei podano w SST 00.00.00 Wymagania cgolne” pkf 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obajmiyje:
— prace pomiarowe | roboly przygotowawcze,
— dostarczenie malerialdw na migjsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy
~  wykonanie podsypki,
— ustawienie krawezZnikéw na podsypce cemenfowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
— Zzasypanie zewnetiznej $ciany krawezinika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badart i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznef.
Hos¢ robot:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowfane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Z2elbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geomelrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naluraine do nawierzehni drogowych. Zwir | mie-

szanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

g PN-B-11113 Kruszywa mineraine, Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12, BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow |
' torowisk tramwajowych. Wispdine wymagania | badania
186 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowiane z betonu, Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki | obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne, Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalag powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

D -08.03.01

7 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE =

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszef ogoingj specyfikacii technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego ohrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja lechniczna {(OST) sfanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji tech-
nicznef (SST), stosowanej jako dokument przetargowy I kontraklowy przy realizacfi inwestycji ,Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej i drogi asfaliowef wraz z odwodnieniem w Dzierzgzenku”.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem beto-
nowego obrzeZa chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgee jednostronnie lub dwustronnie ciggi ko-
munikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami | definicfami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
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1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow

Ogdine wymagania dolyczace materialdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania 0gdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane maferiafy
Materiatlami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] | BN-80/6775-03/01 [8],
- 2wirlub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- plasek do zapraw wyg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekrofu poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obfzeZe niskie -0On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkodel I liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sig

- galunek1 -G1,
- gatunek?2 -G2

Przykiad oznaczenia hetonowego obizeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 em gat. 1:
obrzeze On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztait obrzezy betonowych pmedstéwiono na rysunku 1, a wymifary podano w tablicy 1.

Eawmsnnany
.\_"-. h\s .‘:\\\\' g

Rysunek 1. Ksztalt heionowego ohrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
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75 8
90 8
100 8

30
24

30

2.4.2. Dopuszczaine odohylki viymiaréw obrzezy

Dopuszozalne odchyfid wymiardw obizezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczaine odchylld wymiaréw obrzezy

Dopuszezaina odehytka, m

Rodzaj
wyrniaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia obrzezy
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawg-
dzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni | krawedzi elementdw nie powinny przekraczac wartosci

podanych w fablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczaine wady | uszkodzenia obrzely

Rodzaj wad i uszkodzer

Dopuszezalna wielkodé

wad i uszkodzen

Galunek 1 Gatunek 2

Whigstosd fub wypukiodd powierzehni i krawedzi w mm

2 3

Szczerby

{ uszkodzenia

krawedzi i narozy

(Scieraine)

ograniczajgcych powierzchnie gérne

niedopuszczalne

wierzchnie:

liczha, max
diugosc, mm, max

glebokodé, mm, max

ograhiczajgeych pozostale po-

2 2
20 40
6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane we-
dfug rodzajow i gatunkow.

Bstonowe obrzoza chodnikowe nale?y uklfadaé z zastosowaniem podidadek i przekiadek drewnianych o wy-

miarach co najmniej: grubo$c 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, diugedc minimum & cm wigksza niz szerokos¢ obrzeia.

2.4.5. Beton | jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], Klasy B 251 B 30.
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2.5, Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykenania fawy powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cemenlowo-piaskowef powinny odpowiadacé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
«Krawezniki befonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Qgdine wymagania dolyczagce sprzefu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie pizy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. OQgdine wymagania dolyczgce transportu

Qgdine wymagania dolyczace transportu podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Sraodicami transportu po osiggnigoiu przez
beton wytrzymaltosdl minimum 0,7 wytrzymalodci projektowanej.

QObrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszozeniem sie | uszkodzeniami w czasie franspori.
4.3. Transport pozostafych materiatéw

Transport pozostafych materialéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki befonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdéine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robof podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 f1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu
ew. konsfrukeji szalunku.

5.3. Podioze lub podsypka {fawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczystly lub podsypka {fawa) ze 2wiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta 2wi-
rem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Befonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé ha wykonanym podfoZzu w migjscu | ze $wialfem (odleglo$cig
gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektows].

Zewnelizna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczal-
nym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szeroko§ci T cm. Nalezy wypefnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-
praskowq w stostnku 1:2. Spomy przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ | zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypeinione catkowi-
cie na peing gfebokosdé.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady koniroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacyi.

Sprawdzenie wygigdu zewneliznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin slementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugodci i glebokodci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadno-
$cig do 1 mm, zgodnie z uslaleniami PN-B-10021 {4].

Sprawdzenie ksztaitu | wymiardw elementdw nalezy przeprowadzié z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suw-

miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w naro-
zach elementéw wykonuje sig przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odehylek z dokiadnoscia

do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie whasciwoscl okreslone w normach podanych
dfa odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nafezy sprawdzad wykonanie:
a)  koryta pod podsypke ffawe) - zgodnie z wymaganiami pkl 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego fub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

¢} ustawienia befonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyle-
niach:

- linii obrzeza w planie, kisre moze wynosic # 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelely gomej plaszezyzny obrzeza , ktdre moze wynosic +#1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypetienia spoin, sprawdzane co 10 melréw, kidre powinno wykazywaé catkowite wypeinienie badansf spoiny na
peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rohét

Qgdine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 7,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowaq jest m (metr} ustawionego befonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Qgdine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja profektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych | wlegajgcych zakryciu podlegaja;
- wykonane korylo,

- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dofyczgace podstawy platnosel podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowef

Cena wykonania 1 m belfonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe § roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

roz3cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeZa,

wypsinienie spoin,

obsypanie zewnelrznej sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

2
3.
4
5

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykiy

PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaly budovdane z befonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineraline. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 ‘ ggment. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ccena zgodno-

cl

BN-80/67756-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
géw i forowisk tframwajowych. Wspdine wymagania | badania

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaly budowlane z betonu. Efementy nawierzchni drég, ulic, parkin- .

gow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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